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Nazwa przedmiotu
Niezawodnos¢ cztowieka w lotnictwie [S1Lot2-ORL>NCwL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Organizacja ruchu lotniczego ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Marta Maciejewska
marta.maciejewska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z bezpieczehstwa w transporcie, podstawowa wiedza na temat transportu
lotniczego Umiejetnosci: umiejetnosé rozwigzywania problemoéw badawczych przy pomocy metod
naukowych umiejetno$é znajdowania zaleznosci przyczynowo skutkowych w oparciu o posiadang wiedze
Kompetencje spoteczne: umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania pytan; umiejetnosc okreslenia
priorytetow waznych przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan; umiejetnos¢ formutowania problemu
badawczego i poszukiwania jego rozwigzania, samodzielno$é w rozwigzywaniu probleméw, umiejetnosé
wspétpracy w grupie.



Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami w zakresie wptywu czynnika ludzkiego na
bezpieczenstwo transportu lotniczego 2. Zapoznanie studentow z roznymi metodami oceny niezawodnosci
cztowieka. lloSciowymi oraz jakosciowymi 3. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i ograniczeniami
pilota, w szczegolnosci wystepujgcymi chorobami, ztudzeniami, elementami fizjonomii 4. Przyblizenie
studentom metod i Srodkéw do badania zdolnosci psychofizycznych pilotow, w szczegolnosci symulatoréw
lotu, miernikdw czasu reakcji, elektroencefalografu, eyetrackera itp. 5. Doskonalenie umiejetnosci
studentéw w zakresie okreslania i rozwigzywania problemow badawczych 6. Wskazanie istoty
predyspozycji cztowieka do petnienia funkcji w transporcie lotniczym: pilot, zatoga statku powietrznego,
personel kabinowy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegdétowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtdwnie o charakterze inzynierskim [L1_WO03]

2. student ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa i zarzgdzania w lotnictwie. Student zna pojecie czynnika
ludzkiego oraz metody oceny niezawodnosci cziowieka, ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu mozliwosci i ograniczenh cztowieka podczas obstugi samolotu w locie, jego
wptywu na zdrowie i zdolnos$¢ do wykonywania operacji lotniczych, a takze mozliwosci poprawy kondycji
fizycznej [L1_W14].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie [L_U01]

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewziec¢ lotniczych [L_U02]

3. potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokona¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich
wnioski [L_UO03]

4. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania dotyczgce lotnictwa cywilnego, zastosowa¢ odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne[L_U04] .

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate [L_KO01]

2. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektow inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia [L_K02].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

WYKLAD: Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym lub ustnym na podstawie wyjasnienia
wybranych zagadnien.

CWICZENIA: kolokwium zaliczeniowe. Istnieje mozliwos¢ zwolnienia z kolokwium za aktywnosc¢ na
zajeciach. Na kazdych ¢wiczeniach studenci wykonujg zadania, za ktére mozna uzyskac punkty. Pod
koniec semestru proponowana jest ocena za aktywnos¢ - student moze jg przyjg¢ albo przystgpic¢ do
kolokwium.

LABORATORIUM: Biezgca ocena aktywnosci studenta na zajeciach, przygotowanie i ocenienie
sprawozdan studentow po kazdych zajeciach.

Tresci programowe

Klasyfikacja i struktura ilosciowa btedéw popetnianych przez cziowieka/operatora/pilota.

Analiza wybranych zrédet zagrozen jako czynnikdw eskalujgcych btedy cztowieka w systemach transportu
lotniczego.

Metodyka analiz niezawodnosci cztowieka (HRA) - opis metod z przyktadami.



Wybrane zagadnienia z fizjologii;

Wybrane zagadnienia z psychologii;

Obcigzenia psychofizyczne na stanowiskach pracy;

Ryzyko psychospoteczne zwigzane z wykonywanym zawodem;

Teorie powstawania wypadkéw lotniczych.

Btedy pilota, taksonometria bteddéw, przyktady zdarzen powodowanych btedami pilota.
Metodyka badania stanu psychofizycznego pilota.

Tematyka zaje¢

Program zaje¢ wykfadowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Wprowadzenie (M-T-E, Shell)

Human Reliability Analysis - ogdlnie

HRA ilosciowe i jakosciowe

Cztowiek zmysty

Cziowiek zatudzenia, choroby w lot.

Metody badan nad NCwL

Metody subiektywne

Metody obiektywne

Analiza statystyczna w badaniach nad cztowiekiem

ASHRAM - najnowsza, dlaczego lepsza od standardowych HRA
HFACS w ATC - badania FAA

FOSA, HERA, HRA w General Aviation

Program zajec ¢wiczeniowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Wprowadzenie, metody SHELL oraz taksonomia wypadkéw
HRA iloSciowe i jakosciowe

Klasyfikacja stenowa

NASA TLX wagi vs surowa

analiza statystyczna wynikéw badan obiektywnych

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Zmysty i ztudzenia

Aparat Piorkowskiego oraz Miernika Parametréw Reakcji
Przygotowanie wtasnego kwestionariusza subiektywnego
przebadanie kwestionariuszem subiektywnym
elektroencefalografia i pomiar pulsu na r6znych fazach lotu
eyetracking pomiar w trakcie operaciji lotniczej

eyetracking analiza wynikdw, tworzenie map cieplnych oraz AOI

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) - moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczebna) - w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - moze przybierac rozny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci $wiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)

Metoda laboratoryjna (eksperymentu) (samodzielne przeprowadzanie eksperymentow przez uczniéw)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




